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D-B grabenler

KD-GB havzalar
KB-GD havzalar
Cekirdek kompleksler
Magmatizma

granitler

lavlar ve piroklastikler

Magmatizma, Gediz
Grabeni’nin kuzeyinde
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Outline geological map of western Turkey showing Neogene and Quaternary
basins. Note that rﬁe (?) _-!I:acene and Pliocene sediments are not differentiated
due to the lack of dara (from Bozlare 2000).




Gerilmeli Tektonizmanin Yasi ve Kokeni
' \....] 1. Tektonik Kagis Modeli [~12 My:
Gecg Serravaliyen]

12. Orojenik Cokme Modeli [~18 My:
Erken-Orta Miyosen]

EURASIAN PIEATE

" |Grabenler evrimlerini bu tarihten
itibaren ginimuze kadar
surdurdiler

3. Yay-ardi Havzasi Gerilme Modeli
[60-5 My] [Giincel: 35-30 My]

Orani 4. Anadolu ve Yunan ana karasinin
1. >60 mm y-1 (110 mm y-1 hareket oranlarindaki farkhlik
kadar da olabilir; Jackson &  ggiimler Halinde, iki asamali Model
McKenzie 1988)
~3-4 mm y-1 (Westaway
199443, b; Le Pichon vd.
1995; Straub vd. 1997;
Reilinger vd. 1997; Kahle

Kitasal Deformasyonun

a. Erken-Orta Miyosen orojenik
cokme

b. Pliyo-Kuvaterner modern
graben olusumu [~7 veya ~7 My]

vd. 2000)
OROJENIK COKME MODELI
OROJENIK COKMENIN iLK EVRESI
('.il"lt?_l“i&.' hﬂ_\':ﬂa.‘illld:h dag kugagi iin:plkc ha\-gaﬂndq Ka lln la §a n kl ta kab Ugu u
- — kendi adirligini

sratags, “ Janilgan
iist kabuk

sinek
alt kabuk

tasiyamiyacak kadar
zayiflar ve yer
cekimine bagli olarak
akmaya baslar -
Orojenlerin

OROJENIK COKMENIN SONU

tectonik incelme
- milonitlesme
- siinek incelme

\ .f

sedimentasyon
== %
»3 o3

tectonik incelme
- kintlgan genigleme
- yanal kayma

cekirdeginde gelisen
migmatitler ki kismi
ergimeye isaret eder
bu modelin en dnemli

verilerini olustururlar:

alt kabugu akmasi

katl konumdan sivi konuma gecen kita kabugunun
dayinim gici zayiflar; kismen ergimis alt kita kabugu
Ust kita kabugunun en Ust kesimleri ile litosferik manto
arasindaki iliskiyi kopararak gerilmeye neden olur.
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McClusky vd. 2000 "ﬁ
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['GPs horizontal velocities. Eurasia fixed (McClusky et al. 2000) |

Batiya dogru ‘hizda’
» 90zle gérulur bir artig
var: Arap
yarimadasinin
Anadolu’yu sikistirmasi
veya orojen ¢okmesi
=¥ jle uyumlu dedgil;
cunku enerji
kaynagindan
GPS Hiz Alani, Avrasya sabit uzaklastikga hizin tam
L I - S— 1 — =*— aksine azalmasi

[GPS horizontal velacities. Anatolia fixed (McClusky et al. 2000)| .
EUHABL% = P —— gereklr.
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Doglioni ve digerleri 2002;
Journal of Virtual Explorer
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ARABIA

/

Afrika’yr (A) sabit kabul edersek, Yunanistan (B) Afrika’yr Anadolu ve Kibris’a
(C) gbre daha hizli Gzerlemektedir. Dalan Afrika litosferindeki kalinlik ve
bilesimsel farkhliklar dalma-batma hizindaki farkliliklarin temel nedeni. Bu
olgu, Anadolu ve Yunanistan arasinda bir genislemeyi zorunlu kilar.

Cyprus
subduction

>
* AFRICA
PLATE

Turkiye ve Yunanistan arasindaki genis bolge genislemin yaygin oldugu alani
temsil eder. Dalma-batma zonunun glineye geriye dogru kagmasi Anadolu’ya
goére dalan Afrika litosferindeki germenin/esnemenin nedenidir.

Doglioni ve digerleri 2002; Journal of Virtual Explorer




430

420

410

400

390

30

350

330

Genigleme? Dogrultu-
atimh faylanma?

Black Sea
i EURASIA
5 200 J :
P S B -
sy e - :
g oo ) ‘o o= ) . e
G"Im N R ; c’
o ¢
s 1984 3} o o gl ) Westemn 2
£y @ Ty 230 TN Tukey %
J’_y_‘ f ﬁ&;“‘ v eg ¢
g LY g h’sﬁ%\a Y 3 20 % © Q'
§’ , 0&9#.\_'.%..‘ %“ 2 ¥y s
SE e . N, o 5 7
¥ dA 370 e J3¥w i e Q:_; *
S WS e O Gl *© "%,
§ NG g AegeanSea  #<h - o
& .1-2# N Yo w : & '._,;
Zovasol Ay 3 Frocanichs, V.8 M e 2
Reverse and Thrust /
Faulting
ar ™ Divection of P ass.
. Direction of T anis
Wi 3 -
; Strabo
] oot Eastem
[ .
—_— Psip. R Mediterranean Sea

170

1’0 1an mn 710 20 70 M40 750 R0 70 R0 an ann an

s21sAydouolda]” |e 39 soleiduag 9002

Orojen Sinirlarini Denetleyen
Kuvvetlerdeki Degisim

Yay-ardi Havzasi Gerilme Modeli




SUBDUCTION SSTEM Litosferik montonun

T"’“;';f;‘;f‘ dalim ag¢isindaki
s 2 weme degigiklikler:

N Aceretionary
belt

yakinlasan kitalar
arasindaki dalma
agisinin zaman icinde
degistigi bilinmektedir;
bu da orojeni sikisma
e halinde tutan kuvvet
womwe g | bitcesinde degisimlere
sonug olarak da,
gerilmeye neden olabilir.

/f;r
L

Ayni sekilde, dalan kita
SEA ANCHOR kabugunun geriye dogru
- T hareket etmesi de
(subduction rollback)
geri planda gerilme
olusturur.

Mantovani vd. 2001
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‘Avrasya Kitasl’ Ege Denizi Afrika Kitasi




Afrika kitasinin Avrupaya dogru giincel hareketi




Yapisal unsurlari ile morfolojideki
yansimalarina gore kitasal gerilme
uc ayri sekilde gelisebilir

(e.g., England 1983; Buck 1991):

Dar Riftlesme (Narrow Rifting)
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Genis Riftlesme (Wide Rifting)
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CEKIRDEK KOMPLEKSLER
(CORE COMPLEXES)

Davis and Reynolds, 1996

Kitlat Adalari (Naxos-Paros)

U Cekirdek kompleks evrimi, kitasal deformasyon sirasinda
dramatik/buyudk olcekli kitle ve 1si transferini temsil eder.

QU Bagka bir deyisle, c¢ekirdek kompleksler Kkitasal
kalinlagsmayi takip eden donemde gerilmeye bagl olarak
yuzeyleyen  yuksek dereceli metamorfik  kaya
mostralaridir (Dewey 1988).

QU Yuzeylemeyi kontrol eden faylar (makaslama kusaklari)
genelde yuksek dereceli metamorfikler ile dlusik dereceli
metamorfikleri bir araya getirirler.
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Kitlat Adalari (Naxos-Paros)

'""r.T;é;,:o""""“.“" -o--u--u--"------“""“'“'"""'""""""“""'"""l-----I-n-o----u-----........
Cekirdek kompleksler cok sayida yapisal unsurdan
olusur:

1. taban blogunda yizeyleyen orta kitasal kabuga veya
daha derinlere ait olan kayaglar ki bunlar metamorfik
kayaglar ile birlikte gelisen granitoyidlerdir

2. distk egimli (< ~309) stinimli-kirilgan makaslama
kusaklari — SIYRILMA FAYLARI (detachment faults)

3. tavan blogunda ise genelde dislk dereceli ve/veya
metamorfizma gecirmemis ancak yogun kirilgan

deformasyon yasamis kayaglar yer alir.

FAY KAYACI YAPISAL STRATIGRAFISI

y Rincon Mountains
Tucson Basin syntectanic
upper-plate braghowoy

upper-plate detachmant sedimenlary rocks loult
normal foult loult
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Catalina-Rincon Daglari
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Hornelen Baseni (Norveg)

disik dereceli
metamorfikler sedimanlar A”

\\\ w}\@ metamorfikler | 10 &

Devonian sediments of E
the Hornelen basin

http://www.see.leeds.ac.uk/structure/faults
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» Menderes Masifi kitasal
Olgekli bir gekirdek
komplekstir:

» Cok buyuk!

» Birden fazla gekirdek
kompleks var!

> D-B grabenler
belirleyici!

» Farkli zaman ve
mekanizma ile
ylkselmigler!

a Simav SF (c. 24 my)
(c. 30 My)
e S S 0 Gediz SF (c. 16 My)
B O Biyiik Menderes SF
[ o nspian - e Elml
B s g R 'Y (c. 16 My)
L e e C & : O Gliney Menderes
il e Makaslama Zonu
B e 0 i (c. 41 My)
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Bati Anadolu Gerilmeli
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Simplified geological map of the Gedrz graben (from Sevitogln et al. 2000),

Agisal Diskordansla Ayrilan
Birbirlerine Tezat Ug Dolgu

1. Egimlenip, Kivrimlanmis Alt
Miyosen -Alt Pliyosen karasal
mega-sekansi ve kalk-alkalin
volkanik arakatkilari [14+0.4
My]

2. Geng deformasyon gegirmemis,
teraslanmis Pliyo-Kuvaterner
karasal mega-sekansi ve
bazaltik lavlar [2 My and daha

geng]
3. Gulncel graben dolgusu

W

Yapisal Unsurlarda Ug Ayri
Kategoride Incelenebilir:

1. D-B uzanimli, glincel olarak disuk acih
(14° to 22°), kuzeye edimli normal fay
» Milonitler - K-KKD ya hareket
» Deformasyonla yasit granitoyidler
[16.1£0.2_My ve 15.0£0.3 My]
> 7+1 My 39Ar-40Ar yasi
» 5 My ve daha geng ‘flizyon-iz’ yaslari
2. Havza kenarlarini kontrol eden faylara
paralel/yari paralel uzanimh antiklinal ve
senklinaller
3. Graben bakimli basamakli normal faylar

o B

Diisiik Acihi Normal Fay (Siyrilma Fayi1 - Detachment Fault)

& R R

Sart fin | "_’_,_:' =
2 &I~ SALHLE Kabazl
o

F-M Miocens

Basement

Alluvium e i USRS

o= — o

Derekdy

By = o

cOkelimini denetlemistir.

o 8 o 20

e Glncel olarak dislk acili (14°-20°), kuzeye egimli, normal fay ilkin
yuksek acili bir yapr olarak aktivite kazanmig (48°-539) ve
deformasyonun ileri asamalarinda yavas-yavas daha kiguk agilara
déndurdlmustir: Dirsek Yaparak/Bukimlenerek Doénme (flexural
rotation) Modeli [Bkz. Buck 1988].

e Rotasyon: Tavan blodgunda ylizeyleyen Miyosen sedimanlarindaki
Glneye ters edimlenme ile de kendini gosterir. Egim, faya yakin
alanlarda 40° civarinda iken
bélumlerine dogru giderek azalir.

e Fay, taban blogunda yeralan Menderes Masifi metamorfik
kayaglarinin deformasyonu ve ylzeylemesini kontrol ederken, es
zamanl olarak tavan blogundaki Miyosen vyasli sedimanlarin

faydan uzaklastikga isitifin (st
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Yiiksek Acgili Normal Fay (Gediz Grabeni'nin Giiney Kenan)
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Yuksek acih (;;10°) normal faylar1 Gediz grébenin
olusmunu denetleyen yapilardir.

Kuzeye egimli, basamakli bir morfolojiyi denetlerler
Cok sayida antitetik ve sintetik ikincil yapilar bu
faylarla birlikte gelismistir.

Faylardan en vyaslist  Pliyo-Kuvaterner yasl
birimlerin olusumlarini denetlemislerdir.

Aktif olarak allvyon vyelpazelerin gelisimlerini de
kontrol etmektedirler.
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Alasehir Fm - Miyosen

Caltiik Fm - Miyosen

L | ot Femrmamon [T . PR

Gediz Fm - Miyosen Pliyo-Kuvaterner

GEDIZ GRABENI HAVZA
DOLGULARINDA
NORMAL FAYLAR
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Kuvaterner eslenik fay sistemleri

Block C —BlockB Block A
1 I




Neojen Eslenik Buyiime faylari
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Neojen Birimlerindeki Faylar

* ,:86°/027°N ¢ =0.259
W ©2:01°/281°N Average Ang:32.50°
A 5;:04°/191°N N=174
m Slip inversion method (Angelier, 1990; 1994)
Pliyo-Kuvaterner
Birimlerindeki Faylar
: Qua_fits
1:_5
-l
g oo
fol
10
* c,%wng“r\l & =0247
X 9504%/281°N Average Ang:23.34°
A 5:01°/012°N N=161
@ = 02-03 - 4
o 1 _ 63 Slip inversion method (Angelier, 1990; 1994)
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Boélumler Halinde, Iki asamali Model

a. Erken-Orta Miyosen orojenik cokme
(~16 My)

b. Pliyo-Kuvaterner modern graben
olusumu [~5 veya ~7 My]

1.Grabenler evrimlerini bu tarihten itibaren
ginimuze kadar surdurduler!

2.1ki asama arasinda tektonik sessizlik
ve/veya sikismal

Gediz Grabeni’'nin Geometrisi

iki havza: Salihli =
ve Alasehir

Bir Gglinclsl: Turgutiu?
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Graben Havzasinin Mekan ve Zamandaki Evrimi

Graben Havzasinin Mekan ve Zamandaki Evrimi
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Graben Havzasinin Mekan ve Zamandaki Evrimi

Spatial and Temporal Variation of a Graben Basin with
Accumulating Extension

33



Graben Havzasinin Mekan ve Zamandaki Evrimi

Spatial and Temporal Variation of a Graben Basin with
Accumulating Extension
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Graben Havzasinin Mekan ve Zamandaki Evrimi

Graben Havzasinin Mekan ve Zamandaki Evrimi

35



Tektonostratigrafik Evrim - Alasehir havzasi

Alasehir Formasyonu

thickness (m)

Tektonostratigrafik Evrim - Alasehir havzasi

thickness {m)
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Tektonostratigrafik Evrim - Alasehir havzasi
Precursor of the MGBF

] -
<777 \_ Gediz Formasyonu

Precursor of
detachment fault

Tektonostratigrafik Evrim - Alasehir havzasi

northern margin structu

H Pliyo-Kuvaterner
sedimanlar

thicknass (m)
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Graben Evrimi

1. Alagehir Formation 2. Caltilik For orma 4. Pliyo-Kuvaterner
(Miyosen) (Miyosen)

Birinci genisleme evresi ikinci Genigleme Evresi

L

Kisa sureli sikisma

GEDIZ GRABENI’'NDE
KIVRIM ve BINDIRME
FAYLARI
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eksen dizlemleri
!’1 ;.

yukari dogru konkav buiklim

eksen dizlemleri

yukari dogru konveks buklim -

Tavan blok
senklinali

basamak
egimlenmis tavan Gglfrultt Yari
Doruk gékint bloku senklinali tnti
‘ or;raganilnu grabeni graben
A

‘Roll-over’
antiklinali

Rampa

Basamak

(Ellis & McClay 1988)
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Graben Dolgusunda Kivrimlar

Segment |
s Msw NEJSE nafs H

m——— e N

e Seament Il el

B

B —n T oo — oo

ENE[SE wwfsw Segment 1l NE

_Msw —
(e :

Is
snes o Segment IV - JEE
e _ - s

lew L Seament V e

B s NN T, A

Graben Dolgusunda Kivrimlar

Fold hinges

Fault data

4 pole to tha fault plane
# slickensida lineation

D (B} amm.md dirsction of contraction
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Deplasman Gradyan Kivrimlanmasi

Fay dogrultusuna ve dik yonde gelisen deplasman farkliliklari

fayucu taban blok kesmesi fa 3 S

7 4 atm 4 __atim
atim yok azaliyor | ~azaliyor atim yok
4 mak. § atim

tavan blok kesmesi

Capraz/aykiri (transverse)
kivrimlar: genelde fay boyunca kayma
miktarlarindaki farkhliklara bagl
olusurlar. Normal faylarin dogrutular
boyunca kimilatif hareket fay uglarind
(SIFIR) fayin merkezi kesimlerine dogfu
artar.

Bu farklilik tavan blogu
yayvan senklinal (atimin
maksimum oldugu
kesimlerde) veya antiklinal
(atimin minimum oldugu
kesimlerde) olusumuna yol
agar.

Ciftci & Bozkurt 2008
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fay Sucu taban blok kesmesi

fay ucu
¥

A L atm 4 __atim .
atim yok azaliyor | azaliyor I
.4 mak. § atim

tavan blok kesmesi

atim yok

Deplasman Gradyan Kivrimlanmasi

Fay dogrultusuna ve dik yonde
gelisen deplasman farkliliklar:

866T banquapuep g axdauer

Normal faylar orijinal olarak izole segmanlardan olusur, fakat
zamanla bu faylar birleserek bélgesel 6lcekli cok blytk bir yapi
olustururlar. Bu durumda ¢ok sayida atim maksimasi ve minimasi
olusur ve bu yapi tavan blokta fayin genel konumuna dik veya oblik

bir seri antiklinal ve senklinal olusumuna yol agar.

Ciftci & Bozkurt 2008
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Ciftci & Bozkurt 2008

Fay Segmani 1 Fay Segman 2 Fay Segmani 3

3000 - [[

] o W — - e —
4n | biiyome il

s [ Gallik veGedlz formasyonian  / faylar
| Dliyee birmied, ~ eksen diizlemi izleri

AR A A A A A A

v | birincil degisken gokme
TT'; sonra geligen sabit gokme

Ciftci & Bozkurt 2008
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Menderes Masifi‘nin Giincel Diisiik Acili
Faylarinin Kokeni ve Graben Faylari ile iliskisi

1500 —
100 — SSW
500 500 m
o T T T | T .
| 0 1 2 k.:.“ 4 5 6 ( \ | 500
Ilkin dusuk aci (Hetzel et al. 1995a; Sozbilir & Emre —-1000
1996) vs yuksek agl geometrileri (Bozkurt 2000, o 5
2001a).
Merkezi Menderes Masifi icin Dirsek Yaparak / Hetzel ef al. 1995

BlUkimlenerek Dénme (flexural rotation) Modeli
(Gessner vd. 2001; Seyitoglu vd. 2002)

Sevitoglu ef al. 2002

\Alagehir Plain

™ Low-angle nomal fault
\ High-angle normal fault

S Anticline axis
K syneline axis
A3 Strike and dip of bedding
S 2 £ 3 3
“-‘-n.ﬁ"

E & Alluvial fan
g I:| UnitD
Plio-Pleistocens [__| UnitC PROBLEM:
Eg [ vnie ) -
22 [ vica Yiksek agili faylar distk acih
e . styrilma fayini kesip, 6teliyor mu?

Allwemen

= St i S _ Deriky
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ikctas Te .
N Dreliklitas Tepe

Cidltepe Knypak Tepe
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"\ Detachment
Fault

MNeojen volkanikler
.- : T
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Gurerve digerleri 2009; Geological Magazine
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sx1111 Diigo-Miccans
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B hiocene extension
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S thust faul
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izmir-Balikesir
Transfer Zonu

O D-B uzaniml Gediz, Kiglik
Menderes ve Blyik
Menderes grabenleri ile K-G
genislemeli tektonik rejimin|
etkin oldugu alani batidan
sinirlar

0 Bornova filisi'nin Geg Kretag

doéneminde ¢okeldigi tekton|

ortam Okay ve Siyako

(1991)

Miyosen havzalar da bu zon

icinde gelismiglerdir: Akhisg

cOklintlsu (Kaya 1979,

1981; Kaya ve digerleri

2007).

Ege ve Menderes

Masiflerindeki farkl

genisleme miktarlari

paleomagnetik veriler ile
ortaya konur: Orta

Miyosen’de Ege de saat

yoninde, Anadolu da saatin

tersi yonde (Kissel ve Laj

1988)

So6zbilir ve digerleri 2011;

Cumaovas: volcanics

erikay formation

:

Karsburun volkcanics
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EarpMa. L Miocens
Fiocens
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Mendeies Massd

AN

5, Mg i

axvike and -y thyoktic
M dpofbeddng [ dome

P sikemiptan & B
R narmal faut
Na_ st tault
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1 Sozbilir ve digerleri

Sol yanal bir dogrultu
atimh koridor ve
Miyosen’den giinimiuize
aktif (Ring ve digerleri
1999)

izmir-Ankara kenedi
bikulir ve ~150 km
otelenir

Kuvaterner havzalar KD-
GB uzanimh dogrultu atimli
faylar ve bunlarla iliskili D-
B uzanimli normal faylarla
denetlenirler ve tipik
dogrultu-atimh fay (rhomb
shaped) havzalaridir (Uzel
ve Sozbilir 2005a, 2006b,
Sozbilir ve digerleri 2010)

(2003a, b): temeli
etkileyen dogrultu atimli ve
normal faylarin yeninden
hareket etmesi

Uzel ve Sozbilir 2011;
Turkish Journal of Earth Scieng
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Izmir Bay
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14.06.1979
(Ms:5.9)

o

KOERI
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Derinlik:10.8 km
KOERI

M:59
Deriniik:10 km

M:56
Derinfik: 21 km

—e

usGs | :.
M52
Deriniik:16.8 km
usGs |

[T
Derinlik:-16.8 km

Emre vd. 2005; MTA Rapor No: 10756

pA 1By 2002

[euoneusaju| [eudnor [esisAydoas
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roll-over

Transfer Faylar

Codunlukla dogrultu-
atiml fay
karakterinde, dik
veya dike yakin fay:
farkh fay
segment/zonlarinin
birbirine baglar,

listrik normal fay hareketi transfer eder

Listrik faylarin tavan blogunda sintetik ve antitetik yapilarin

gelismesi disinda transfer faylar adi verilen yapilar da gelisebilir:

» Transfer faylar genisleme ydnline dik yapilar olarak
gelisirler ve bagimsiz davranan ayri bloklarin olusmasina
yolagarlar;

Taban blogu da keserler;

Cogunlukla dogrultu-atimh yapilardir;

ancak ‘rollover’ kivrim zonunda, bu yapilar oblik niteliktedir.

vV VYV

transfer

fayi /

\
o

’riR

Transfer faylar boyunca listrik fay kavisliginin
(icbikeyligi) yoniu degisebilir!

Wernicke & Burchield 1982
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Capraz Faylar

capraz horst
gapraz (cross) fay

gapraz graben

Tavan blok

na
Sengor 1987 A Taban blok

NEDEN ?

O stres degisimi sonucu, havzayi sinirlayan buyuk listrik
normal fay boyunca gerceklesen hareketinde etkisiyle eski
faylarin yeniden hareket kazanmasi

0 Tavan blogunda farkh gerilme oranlari

Capraz Faylar / Grabenler
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Yiuzeye Ulasan Listrik Buyume
Fayl ve Sedimentasyon

@ -\@ O Esdeder birimler,
S taban blokta ince fakat
= tavan blokta kalin;

O Tavan bloktaki birimler
faydan (rollover
antiklinalden)

N\ uzaklastikga incelir;

O Rollover yapisi iginde en yagslh birimler en yiiksek egime

sahipken, birimler genglestikge egim agisa da azalir =
tabaka fani olusur;

O Taban vs tavan blok: genis zamana yayillmis fay

hareketleri ¢cokel dagilimini etkilemez, ancak aktif
faylanma her iki blokta biylk stratigrafik farkhliklar
ya rata bl I I r! Wernicke & Burchield 1982

i~

rift dncesi birimler?
rift ile es yasli birimler?
rift sonrasi birimler?

sonlanma (break-up) uyumsuzlugu?
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faylanmadan
énce yerylzi

. faylanmadan
3D bakis sonra yeryiizil

minimum fay

mekalmu =y deplasmani

deplasmani

kilavuz
seviye

T T~

O sin-rift
O rift 6ncesi

Taban Blok
yikselme

faylanmadan dnce yerylzi

Enine Kesit Goruntusl

Fay deplasmaninin geometrisi olusan yari grabenin ilk geometrisini de
belirler: (a) Faylanmadan 6nce ve sonraki durum: normal faylanma taban
blogu yikseltir ve tavan blok diser. Kesikli sari cizgi tavan bloktaki gokmenin
dis sinirini ve olusacak havzanin geometrisini géstermekte. Fayin sadece
yarisi gosterilmekte, atim sola dogru benzer sekilde azalmakta. (b) Faya dik
bir enine kesit; olusan kama-sekilli havza (yari graben) tipik!

/doquyuas|od~/npa-eIqUIN|0o°08p| MMM/:dRY

B B
i . ; onlap 8 sin-rift
enine kesit 21:;{ N mm“"g' fift Bncesi
c o
o onlap
Kenar/Sinir fayi T

boyuna kesit

Yari grabenin basit geometrisi. (a) Haritadaki geometri; (b) Faya dik
bir yéndeki enine kesit: kama-sekilli havza ve bu havza iginde
riftlesmeyle yasit sedimanlarin yelpaze geometrisi; sin-rift sedimanlar
faya dogru kalinlasirken, faydan uzaklastikca incelir ve rift-oncesi
birimlerin Uzerine ‘onlap’ yapar. (c) Sinir fayina paralel boyuna kesit:
senklinal-sekilli havza; sin-rift sedimanlar havzanin orta kesimlerinden
kenarlara dogru incelir ve rift-Oncesi birimlerin Gzerine ‘onlap’ yapar.

/doquyuasjod~/npa‘eiquin|oo 0ap| mmm//:dpy
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F o
éa:;mmm Blyuyen-gelisen bir yari

— Kapasie < sediman grabenin nasil doldugunu

H\T/H gosterir *basit dolgu modeli’
R ' "\?—— Ozellikle, havzanin
TR kapasitesi ve havzaya

e T ; . .
fapasie seamnpen® . gelen sediman miktan

T

[ 4 (sediman beslemesi)
\_/ arasindaki iliski havzadaki
Sk cokelimin fliviyal mi yoksa

8
L Sooslsesmanasyons \— gl g6l ortaminda mi gelisecedini
é """ e ————— belirler.
[5 Kapasite > sadiman beslemesi
8 - e GOl ortamindaki g6kelmeyi su
gk S hacmi ve havzanin fazla
§ kapasitesi golin derinligini
£ » belirler.

e e o Mavi kesikli gizgi gol

%_ s seviyesini gdsteriyor.
N ot = fain apasie ; So«:w

Kapasite > sediman beslemesi onlap
su hacmi < fazla kapasite

5. A
Sig ::lr::dmamasmu Schlische &Anders 1996

rift sonrasi uyumsuzluk rift sonrasi
kayaglar l

h i

/doquyuasjod~/npa eiquin|oo oap| mmm//:dpy

Ideal rift havzasi ve uyumsuzluklarla sinirli tektonostratigrafik
paketler:

TS-I: belki sinrift gokeli? dolayisiyla bu sekildeki geometri
yanls olabilir;

TS-1I: kama-sekilli ve daha gok izole birim

TS-III ve TS-IV: genisleme oranindaki artisa bagh olarak
olusan birimler

Olsen (1997)
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Rift havzasinin evrimindeki asamalar: Riftlesmenin ilk asamalari
genelde bir cok kigik ve izole normal faylar ile karakterize olur. Early
rifting associated with several minor, relatively isolated normal faults.
Rift havzasinin olgunlastigi asamalarda deformasyon genelde kiiciik
yapilarin birleserek olusturduklari biyik 6lgekli fay boyunca gelisir:
taban blok ylkselir ve asinmanin merkezini olustururken, tavan
blogunda yaygin-etkin sedimantasyon es zamanl olarak devam eder.

/doquyuas|od~/npa eIquIN|0o°08p| MMM//:dRY

AKTARIM RAMPALARI
(RELAY RAMPS)
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Normal Faylar genislemeli tektonizmanin en énemli yapisal
unsurlandir.

NF’lar 100 km den daha uzun alanlarda gelisseler de, aslinda Ust
Uste gelmis (overstepping) ve bagdlanmis (linked) faylardan
olusur.

Harita gérintisinde Ust Uste gelmis iki normal fay segmaninin
arasinda kalarak deforme olmus ve egimlenmis kaya kutlesine
‘aktarim rampasi’ denir (transfer zonu).

taban blok

relay ramp

- N fay segmani | o .
o Eger iki fay segmani da

fmpag"’% ayni yéne egimli ise

"’f% amnm‘“ ‘sintetik transfer zonu’
%
Aktarim rampalarinin
3 fay segmani Il ey e .
X genisligi mm o6lgeginden
tavan blok onlarca-yulzlerce kilometre

_| arasinda degisir.

Normal faylar genelde cok sayida kisa fakat Ust Uste
bindirmis (en echelon) fay segmanlarindan olusurlar:

Ust Gste gelmis bindirimli faylar arasinda cok farkli
geometrilerolusabilir:

(1) Yumusak badlanan ‘soft-linked’ faylar: segmanlari
birbirlerine baglayan yeni bir fayin (breaching fault)
gelismedigi durumlar icin kullanilan terim ve ‘aktarim
rampasi’nda dagiimis bir deformasyon gelisir.

(2) birlesik/baglanmis ‘hard-linked’ faylar: segmanlari
birbirlerine baglayan yeni bir fayin (breaching fault)
gelistigi durumlar icin kullanilan terim

‘soft-linked’ segmanlar zamanla faylarin evrimi siresinde
birleserek baglanmis fay konumunu alirlar.
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Dort Farkh Asama:

I. Asama

Birinci asamada, fay segmanlari izole yapilar olup,
aralarindaki etkilesim ya ¢ok ya da gelismemis.

Harita Goruntlsu Blok Diyagram

—

fay segmani |
b e o |

fay segmani l

Giftgi & Bozkurt 2007

I1I. Asama

faylar birbirlerine dogru ilerledikge Ust Uste gelmeye
(6rtiismeye) baslar ve aralarinda etkisim gelisir;

‘aktarim rampalari’ bir fayin taban blogunu diger fayin
tavan blogunu birbirine baglar

Dolayisiyla hareket akatarim rampalarinda gelisen
lokal deformasyon ile bir faydan digerine transfer
edilmis olur (transfer zonu).

Harita Goruntisu Blok Diyagram

fay segmani |

aktanm rampasi
fay segmani Il

T ¢« ¥ v r ¥

Giftgi & Bozkurt 2007
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Harita gérintisinde
yumusak baglanan
(soft-linked) faylar

Fayin biri
kayboldugunda digeri
bashyor!

cavern.uark.edu/~pjansma/structure_pdf/geol3514_07_normal_strikeslip_07.pdf
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Relay ramp

Hus vd 2005

e ——

e

kademeli (en echelon) faylar

-_____'_'——-—.
harita géruntisi

kademeli (en echelon)
ayrilan (branching) faylar
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Aktarim rampalarinda hareketin transfer edilmesi tg farkl sekilde

gelisir:

(1) Dusey eksen etrafinda rotasyon: aktarim rampasini sinirlayan
faylar boyunca gelisen acilma (heave) gradyaninin
dengelemek igin;

(2) Yatay eksen etrafinda (bir veya iki eksen) rotasyon: aktarim
rampasini sinirlayan faylar boyunca gelisen dlisme (throw)
gradyanlarini dengelemek icin = egimlenme (tilting)

(3) enine (transverse) faylanma ve kirilmalar: faya paralel
genislemeyi dengelemek igin.

disey eksen rotagmgﬁ
Y
f -n»--,_
Sue o) genigle™

n-‘“ fay pa'l'a

-
» “

yatay eksen rotasyonu

200z Hn%zog 8 13D

III. Asama

Biriken egimlenme, disey eksen rotasyonuna
bagh olarak aktarim rampasinda kirilma baslar.

Harita Goriintiisi Blok Diyagram

fay segmani |

L rrJ&iIimryrTr

aktarim rampasi

\ fay segmani Il

Giftgi & Bozkurt 2007
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IV. Asama

Sonunda ‘aktarim rampasi’ bir fay tarafinda kirilir
(breaching fault) ve Ust Uste gelmis iki fay segmani
birbirine baglanir (hard linking): fay dogrultusu boyunca
kisa, bir dirsek (buklim) gelisir.

Aktarim rampasinin kirilmasinin en énemli nedenleri iki
fay arasinda kalan rampa bélgesindeki kayma vektorleri
ve deplasman gradyanidir.

Harita Goriintilsi Blok Diyagram
fay segmani |
o ' k:rllrr:|$
aktarim :
ampasi fay segmani Il 3
¥ T rrr f

Giftgi & Bozkurt 2007

IV. Asama

Stres kosullarina bagli olarak yeni fay olusumu rampanin
Ust kesimlerinde olacadi gibi alt bélimde de gelisebilir;
diger kesim terk edilir.

Harita Gérlintlsu Blok Diyagram

® fay segman Il \‘ \

fay segmani |

—

Giftgi & Bozkurt 2007
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yeralti suyunun

yeralti suyu akma yollari tunedigi yerler

N

Hidrokarbonun
hidrokarbon hareket yollari kapanlama yerleri

i eneral direction of D' \*
ol | R flow )
% ; - fracture
L 1
L
(a) D’ (b)
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Peacock vd. 2000; JSG

ONEMLI
NORMAL FAYLARA
ORNEK ve DEPREM!
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CalDagi

Gediz Graben

Izmir
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Kusadasi Fayi

Kusadasi Fayi

SR R
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Kusadasi Fayi
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Efes Fayi




Efes Fayi

e
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